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Warunki techniczne podtgczenia do miejskiej sieci cieplnej (wraz z mapq),
Uprawnienia projektanta,

Oswiadczenie projektanta,

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

Oswiadczenie dotyczace instalacji c.w.u.
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Zestawienie rysunkow
1. Schemat technologiczny wezta cieplnego (zatacznik specyfikacja)

2. Rzut piwnicy - pomieszczenia wezfa cieplnego 1:100



1. Dane ogdlne

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy wezia cieplnego
dwufunkcyjnego c.o. i c.w.u. pracujacego dla budynku wielorodzinnego przy
ul. Tomickiego 19 w Poznaniu.

1.2. Podstawa opracowania

+ Zlecenie i wytyczne Inwestora,

« Warunki techniczne podtgczenia do miejskiej sieci cieplnej wydane przez VEOLIA Poznan,
« Wytyczne do projektowania weztdow cieplnych - opracowanie VEOLIA Poznan,

«  Wizja lokalna,

- Katalogi urzadzen,

+ Obowigzujace przepisy i hormy,

1.3. Zakres opracowania

Zakresem opracowania jest projekt wezta cieplnego kompaktowego dwufunkcyjnego
pracujgcego na cele centralnego ogrzewania o mocy 165,3 kW oraz podgrzewu cieptej wody
uzytkowej o mocy 105 kW w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. Tomickiego 19
w Poznaniu.

2. Opis stanu istniejacego
Budynek zasilany z grupowego wezta cieplnego. Przygotowanie c.w.u. indywidualnie

w kazdym lokalu mieszkalnym podgrzewacze gazowe/elektryczne.

3. Opis przyjetych rozwigzan

Projektuje sie kompaktowy wezet cieplny c.o. i c.w.u. firmy Danfoss typu DSE flex o
mocy maksymalnej 165,3 kW na cele c.0. oraz 105,0 kW na cele c.w.u. Wezet umieszczony
bedzie w wydzielonym pomieszczeniu w piwnicy budynku - adaptacja pomieszczenia
suszarni.

Podgrzew cieptej wody uzytkowej na cele bytowo — gospodarcze odbywacd sie bedzie
jako jednostopniowy, bez zasobnikowy za pomocag ptytowego skrecanego wymiennika ciepta
typu XB37H. Regulacja przeptywu wody sieciowej realizowana bedzie za pomocqg zaworu
regulacyjnego firmy Danfoss VM2 z sitownikiem.

Instalacja c.o. zasilana bedzie za pomoca ptytowego lutowanego wymiennika ciepta
typu XB12L Danfoss. Regulacja przeptywu wody sieciowej realizowana bedzie za pomocq
zaworu regulacyjnego firmy Danfoss VM2 z sitownikiem.

W celu utrzymania statego ci$nienia zaprojektowano regulator réznicy cisnien i
przeptywu typu AVPQ4 firmy Danfoss (montaz na zasilaniu w module przytaczeniowym -
montaz VEOLIA ). W celu rozliczania energii cieplnej na przewodzie powrotnym wody
sieciowej nalezy zamontowac licznik ciepta typu MULTICAL 602 z ultradzwiekowym
przetwornikiem przeptywu ULTRAFOLW 54 DN25 Qn=3,5m>/h firmy KAMSTRUP i podfaczy¢
do telemetrycznego modutu w celu transmisji odczytéw - montaz VEOLIA.

Proces przygotowania cieptej wody oraz regulacja temperatury zasilania instalacji
C.0. bedzie sterowana za pomocg regulatora COMFORT 310 umozliwiajgcym regulacje
temperatury c.w.u. w systemie przeptywowym oraz regulacje pogodowag (za pomocq
czujnika temperatury zewnetrznej) instalacji c.0. - podtaczy¢ do uktadu telemetrycznego.

Obieg instalacji c.o. realizowany bedzie za pomoca pompy obiegowej firmy Grundfos
typu Magna3 40-120F. Wymiennik oraz instalacja c.o0. zabezpieczona bedzie zaworem
bezpieczenstwa typu 1915 DN 1” firmy SYR.

Obieg cyrkulacji cieptej wody uzytkowej realizowany bedzie za pomoca pompy
obiegowej firmy Grundfos typu Magna 3 25-60N. Wymiennik oraz instalacja c.w.u.
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zabezpieczona bedzie zaworem bezpieczenstwa typu 2115 DN 3/4” firmy SYR.

4. Obliczenia

4.1. Moc kompaktowego wezta cieplnego
Wymiennik c.w.u.:

Zatozenia
Dobowe zapotrzebowanie wody uzytkowej na osobe Qd: 120 [dm3/dob¢]
Liczba uzytkownikow U: 82 [0s6Db]
Czas uzytkowania instalagji t: 18 [h]
Wspobtczynnik jednoczesnosci Nh: 9,32%UN-0,244 [-]
Obliczenia - zapotrzebowanie wody
Catkowite dobowe zapotrzebowanie wody uzytkowej Qd: 9840,0 [dm®/dobe]
Srednio godzinowe zapotrzebowanie wody Q hir: 546,7 [dm3/h]
Srednio godzinowe zapotrzebowanie wody Q hsr: 0,55 [m®/h]
Wspobtczynnik jednoczesnosci Nh: 3,18 []
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody Q hmax: 1,74 [m3/h]
Obliczenia - zapotrzebowanie mocy cieplnej
gestos¢ wody: 1000 [kg/m?]
ciepto wtasciwe: 4,19 [kJ/kgK]
temperatura z.w.u. 8 [°C]
temperatura c.w.u. 60 [°C]
Maksymalne zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 105 [kW]
Srednie zapotrzebowanie na moc cieping dla c.w.u. 35 [kW]

Qcwu=105 kW /35kW

Wymiennik c.o.:
Qco=165,3 kW

Dane:

« Maksymalna temperatura zasilania wody sieciowej zimg: 125°C (120°C)
+ Maksymalna temperatura powrotu wody sieciowej zima: 65°C

+ Maksymalna temperatura zasilania wody sieciowej latem: 70°C (65°C)

+ Maksymalna temperatura powrotu wody sieciowej latem: 25°C

- Cisnienie dyspozycyjne lato/zima: 80/80kPa
+ Temperatura zasilania instalacji c.o0.: 80°C
« Temperatura powrotu instalacji c.0.:60°C

+ Obliczeniowa temperatura c.w.u.: 60°C

Obliczeniowa temperatura z.w.u. zasilajacej wymiennik: 8°C

Zapotrzebowanie mocy na cele centralnego ogrzewania: 165,3 kW

Maksymalne zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u: 105 kW

Srednie zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u.: 35 kW

Ciepto wiasciwe wody: 4,19 kl/kg*K

Wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla instalacji cyrkulacji c.w.u. (przyjeto): 30kPa
Wymagane cisnienie dyspozycyjne dla instalacji c.o. (przyjeto): 50kPa



4.2. Obliczenia

Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie Woda u zytkowa
Producent Danfoss Danfoss
Typ XB12L-1-60 G 5/4 (25mm)| XB37H-1-36 G 1 (20mm)
2 25 AQ_G2114 G2114 2 25 AQ 1G1 1G1
Kategoria-PED 2014/68/EU Article 4.3 2014/68/EU Article 4.3
Moc kw 165.3 105.0
Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtérny
Ogolne parametry projektowe w ezfa cieplnego
Maks. temp. (°C) / Maks. Ci$nienie (bar)| 125.0/16.0( 80.0/6.0 | 125.0/16.0| 60.0/10.0
Natezenie przeplywu m3/h 2.45 7.26 2.03 1.75
Temperatura °C/°C 125.0/65.0| 80.0/60.0 | 70.0/25.0 | 60.0/8.0
Spadek ci$nienia kPa 3 19 14 10
Cisnienie nominalne bar 16 6 16 10
Materiat piyt EN1.4404(AISI316L) EN1.4404(AISI316L)
Czynnik Woda Woda Woda Woda |
Ogrzewanie | Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtérny
Srednice przytaczy (DN) 40 32 |' 50 32 | 32/25 |
Zawory regulacyjne
Producent Danfoss Danfoss
Typ VM 2 VM 2
Natezenie przeplywu m3/h 2.45 2.0
Spadek cisnienia kPa 37 25
Wartos¢ kvs DN / kvs 20/4.0 20/4.0
Autorytet 0,74 0,56
Regulator Danfoss  ECL Comfort 310, 230V (A266)
Pompy
Producent Grundfos Grundfos
Typ MAGNA3 40-120 F ALPHA 2 25-60N
Natezenie przeptywu m3/h 7.26 0.75
Wysokos$¢ podnoszenia kPa 80 35
Zasilanie AlV 1.5/1*230 0.32/1*230
Regulator r6 znicy ci $nie n
Producent/Model Danfoss / AVPQ4 nastawa
Przeplyw/Spadek ci$nienia| m3/h/kPa 3,15/16 zima: 3,15 m3/h 50
Wartos¢ kvs DN / kvs 25/8.0 lato: 2,00 m3/h 45
Nastawa cisnienia bar 0.2/1.0
Dodatkowe informacje
Dane obliczeniowd Temperatury °C/°C 125.0/65.0| 80.0/60.0 | 70.0/25.0 [ 60.0/8.0
Dane obliczeniowg Dopuszczalne dp kPa 25 25 19 25
Catkowity spadek ci $. po str. pierw. 101kPa 78.5 kPa
Dopuszczalny spadek ci$. dla wez}al 150 kPa 100 kPa




4.3. Wymiennik ciepta c.o.

Obliczone parametry J.m. Strona 1 Strona 2
Typ przeplywu Przeciwpradowy

Moc kw 165,30

Temperatura na wlacie oC 120,00 60,00
Temperatura na wylocie (Obliczeniowa) °C 65,00 80,00
Temperatura na wylocie (Rzeczywista) °C - -
Masowe natezenie przeplywu ka/h 2565,9 7102,3
Objetosciowe nateZenie przepfywu L/min 45,307 120,290
Catkowity spadek cisnienia kPa 2,91 18,99
Spadek cisn. na wlocie (w otworze piyty) kPa 0,42 3,09
Catkowita pow. m”2 1,62

Zapas powierzchni % 20,4

LMTD K 16,83

HICDostepny / Wymagany) W/m~2-K 7283,4/6047 4

Predkos¢ na wiocie (w otwoize phty) m/s 0,92 2,51
Wiasciwosci plynu Jamn, Strona 1 Strona 2
Ceynnik Woda Woda
Dynamic viscosity mPa-s 0,3083 0,4058
Gestosc kg/m”3 964,5 978,6
Pojemnosc cieplna kl/kg-K 4,208 4,188
Wsp. przewodzenia ciepla W/m-K 0,675 0,659
Specyfikacja: Jam. Strona 1 Strona 2
Typ wymiennika: XB12L-1-60 G 5/4 (25mm)

Liczba plyt: 60

Max. liczba plyt w biezgcej ramie: -

Grupowanie: 1*291/1%30L

Materiaf plyty: EN1.4404(AISI316L)

Materiaf UszczelkifLutowane: cu

Rozmiar krocca: G 5/4

Typ krdcea: Gwint

Kolor ramy: -

Certyfikat / Zatwierdzenie typu: PED Art 4.3

Objetosc: L 1,218 1,26
Masa: kg 6,09

Temp. projekt.(Max/Min): oC 120/60

Cisniente projektowe (Max): bar 25

Items:

Nr kat. szt. Components

004H7533 1 XB12L-1-60 G 5/4 (25mm)

Wymiary zewnetrzne:

A (mm): 289 B (mm): 118

C (mm): 234 D (mm) 63

E (mm): 115 F (mm): 25

Warning: Dimensions are for reference purposes only and are not to be used for construction.

Komentarz:




4.4. Wymiennik ciepta c.w.u.

Warning: Dimensions are for reference purposes only and are nat to be used for construction.

Komentarz:

Obliczone parametry Jm. Strona 1 Strona 2
Typ przeplywu Przeciwpradowy

Moc kw 105,00

Temperatura na wiocie °C 65,00 8,00
Temperatura na wylocie (Obliczeniowa) °C 25,00 60,00
Temperatura na wylocie (Rzeczywista) °C - -
Masowe nateZenie przephywu kg/h 2260,0 1736,0
Objetosciowe nateienie przepfywu L/min 38,379 28,921
Catkowity spadek cinienia kPa 17,00 9,86
Spadek cisn. na wiocie (w otworze plyty) kPa 1,19 0,70
Cafkowita pow. m"2 1,90
Zapas powierzchni % 19,1

LMTD K 9,81

HTC{Dostepny / Wymagany) W/m~2-K 6700,4/5624,0

Predkoéc na wiocie (w otworze piyty) m/s 1,52 1,17
Wiasciwosd plynu Jm. Strona 1 Strona 2
Czynnik Woda Woda
Dynamic viscosity mPa-s 0,5987 0,7379
Gestosd kg/m~3 9910 995,1
Pojemnos ciepina KkI/kg-K 4,176 4,176
Wsp. przewodzenia ciepla W/m-K 0,633 0,619
Specyfikacja: Jm. Strona 1 Strona 2
Typ wymiennika: XB37H-1-36 G 1 (20mm) CU

Liczha pht: 36

Max. liczha pyt w biezacej ramie: -

Grupowarie: 1¥17H/1*18H

Material plyty: ENL.4404(AISI316L)

Material Uszczelki/l utowane: cu

Rozmiar krdcca: G1

Typ krdcca: Gwint

Kolor ramy: -

Certyfikat / Zatwierdzenie typu: PED Art 4.3

Objetosc: L 0,969 1,026
Masa: kg 8,36

Temp. projekt.(Max/Min): °C 65/8

Cisnienie projektowe (Max): bar 25
Items:

Nr kat. sit. Components
004H7305 1 XB37H-1-36 G 1 (20mm) CU
Wymiary zewnetrzne:

A (mm): 525 B (mm): 119

C (mm): 479 D (mm): 72

E (mm): 62,2 F (mm): 20




4.5. Dobo6r zaworu bezpieczenstwa instalacji c.o.
Doboru zaworu bezpieczenstwa dokonano w oparciu o PN — 99/B - 02414 oraz WUDT - UC.

Sprawdzenie przepustowosci zaworu dla CIECZY

Przepustowo0s¢ peknietego wymiennika: Przepustowo$¢ dobranego zaworu:
my=5,03 x acw X A X [(p1 - p2) X p]°’5 mz=5,03 x ac x Az x [(p x p]°’5
gdzie: gdzie:
acw - wsp. wyptywu wody z | ac - wsp. wyptywu wody z peknietego 03
peknietego wymiennika [-] wymiennika [-] '
A - powierzchnia dwdch peknietych 18 A; - powierzchnia przekroju siedliska 314.2
ptyt wymiennika [mm2] dobranego zaworu [mmz] '
91 -.C|sn|§n|e dopuszczalne po stronie 16 b - petne otwarcie zaworu [MPQ] 0,44
sieciowej [MPQ]
p2 - ci$nienie dopuszczalne po stronie L, 3
0.4 - 934

instalacyjnej [MPA] P - gestosc wody [kg/m’]

tosd v 1k 3 934 Przepustowo$¢ dobranego zaworu dla 9610.3
P - gestosc wody [kg/m’] cieczy mzcwynosi [kg/h] ’
Wymagana przepustowo$¢ zaworu

. . 3031,1

dla cieczy mw wynosi [kg/h]

Sprawdzenie przepustowosci zaworu dla PARY

Przepustowo0$¢ dobranego wymiennika: Przepustowo$¢ dobranego zaworu:
m=3600 x (N / r) mxp=10x K1 x ap x A;x(p +0,1)
gdzie: gdzie:
N - maksymalna wydajnosé K1 -wsp. F.)O.prOWkO\,NY . . -
. . 165,3 uwzgledniajgcy wtasciwosci pary i jej 0,52
wymiennika [kW]
parametry przed zaworem [-]
r - ciepta parowania (przyjeto) po Qp - Wsp. wyptywu dobranego zaworu
o . 2100 0,54
stronie instalacyjnej [kJ/kg] dla pary [-]
Wymagana przepustowo$¢ zaworu 283.4 A; - powierzchnia przekroju siedliska 314.9
dla pary m wynosi [kg/h] ' dobranego zaworu [mm?] '
p - petne otwarcie zaworu [MPa] 0,44
Przepustowo0$¢ dobranego zaworu dla
. 476,4
pary mzpwynosi [kg/h]

Dobrano SYR 1915 1 " do=20mm nastawa 4,0 bar



4.6. Dobo6r zaworu bezpieczenstwa instalacji c.w.u.
Doboru zaworu bezpieczenstwa dokonano w oparciu o PN - 99/B - 02414 oraz WUDT - UC

Sprawdzenie przepustowosci zaworu dla CIECZY

Przepustow0$¢ peknietego wymiennika: Przepustowo$¢ dobranego zaworu:
my=5,03 x acw X A X [(p1 - p2) X p]°’5 mz=5,03 x ac x Az x [(p x p]°’5
gdzie: gdzie:
acw - wsp. wyptywu wody z | ac - wsp. wyptywu wody z peknietego 0.2
peknietego wymiennika [-] wymiennika [-] '
A - powierzchnia dwodch peknietych 14 A; - powierzchnia przekroju siedliska 154
ptyt wymiennika [mm2] dobranego zaworu [mmz]
91 -.C|sn|§n|e dopuszczalne po stronie 16 o - petne otwarcie zaworu [MPal 0,66
sieciowej [MPQ]
p2 - ci$nienie dopuszczalne po stronie L., 3
0,6 - 934
instalacyjnej [MPA] P - gestosc wody [kg/m’]
tosd dv ka/m? 934 Przepustowo$¢ dobranego zaworu dla 3844.9
P - gestosc wody [kg/m’] cieczy mzcwynosi [kg/h] ’
Wymagana przepustow o$¢ zaworu
. . 2152,1
dla cieczy mw wynosi [kg/h]
Sprawdzenie przepustowosci zaworu dla PARY
Przepustowo0$¢ dobranego wymiennika: Przepustowo$¢ dobranego zaworu:
m=3600 x (N / r) mxp=10x K1 x ap x A;x(p +0,1)
gdzie: gdzie:
N - maksymalna wydajnosé K1 -wsp. F.)O.prOWkO\,NY . . o
. . 105 uwzgledniajgcy wtasciwosci pary i jej 0,52
wymiennika [kW]
parametry przed zaworem [-]
r - ciepta parowania (przyjeto) po dp - Wsp. wyptywu dobranego zaworu
o . 2100 0,55
stronie instalacyjnej [kJ/kg] dla pary [-]
Wymagana przepustowo$¢ zaworu 180.0 A; - powierzchnia przekroju siedliska 154
dla pary m wynosi [kg/h] ' dobranego zaworu [mm?]
p - petne otwarcie zaworu [MPa] 0,66
Przepustowo0$¢ dobranego zaworu dla
. 334,6
pary mzpwynosi [kg/h]

Dobrano SYR 2115 3/4"” do=14mm nastawa 6,0 bar



5. Strona sieciowa — armatura

5.1.Przewody stalowe

DN40 - obieg wspdlny

DN32 - zasilanie i powrét wymiennika c.o.
DN32 - zasilanie i powrot wymiennika c.w.u.

5.2. Licznik ciepta

Gtéwny licznik ciepta firmy KAMSTRUP o pofaczeniu gwintowanym - montaz VEOLIA

(licznik montowany w module przytaczeniowym — poza kompaktem):

- przetwornik przeptywu ULTRAFLOW 54 DN25 Qn=6,0 m?/h, k,=13,4 m3/h
- przelicznik MULTICAL 602 z modutem wejs¢ impulsowych

- podtaczy¢ do modutu telemetrycznego

Licznik ciepta na obiegu c.o. (wytyczne Inwestora - rozliczenie c.o0./c.w.u.):
- przetwornik przeptywu ULTRAFLOW 54 DN25 Qn=3,5 m?/h, k,=13,4 m3/h
- przelicznik MULTICAL 602 z modutem wejs¢ impulsowych

5.3. Zawory regulacyjne

c.0. — zawor firmy Danfoss VM2 (AMV23)
DN20, PN25, k,=4,0 m3/h, Ap= 37,0 kPa
C.W.u. — zawor firmy Danfoss VM2 (AMV33)
DN20, PN25, k,=4,0 m3/h, Ap= 28,0 kPa

5.4. Regulator réznicy cisnien
Straty cisnienia - obieg c.o.:

- wymiennik ptytowy: 3,00kPa,

- zawor regulacyjny: 25,0kPa,

- licznik ciepta: 3,5 kPa

- przewody + armatura: przyjeto 2,0kPa,
Nastawa: 50kPa

Straty ci$nienia - obieg c.w.u.:

- wymiennik ptytowy: 14,0 kPa,

- zawor regulacyjny: 25,0 kPa,

- przewody + armatura: przyjeto 2kPa,
Nastawa 45kPa

Regulator cisnienia i przeptywu Dn25 Kv=8,0
Zima Lato
Przeptyw [m3/h] 3,13 2,0
dp [kPa] 16 6,5
dp mierniczy [kPa] 20 20

Dobrano regulator réznicy cisnien i przeptywu firmy Danfoss AVPQ4, PN25,
DN25 k,=8,0 m>/h, zakres nastaw 0,2 - 1,0 bara, 0,2-4,5 m*/h

Nastawa regulatora réznicy cisnien — 50kPa/3,13 m3/h zima
Nastawa regulatora réznicy cisnien — 45kPa/2,0 m3/h lato
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5.5. Wymagane ci$nienie dyspozycyjne

Zima Lato

[kPa] [kPa]
Nastawa regulatora [kPa] 50 45
Spadek ci$nienia na regulatorze [kPa] 25 6,5
Mierniczy spadek ci$nienia regulatora [kPa] 16 20
Spadek ci$nienia — modut przytgczeniowy 10 7
SUMA [kPd] 101 78,5

Sprawdzenie zaworu regulacyjnego réznicy ci$nien na kawitacje
Wielkos¢ minimalnego ci$nienia zasilania pz min= - MPa abs.

Maksymalny dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze
Warunek:
Apr dop kaw < z*(p1-py)= _MPa
gdzie:
z - wspolezynnik kawitacji
pl - cisnienie cieczy przed zaworem [MPa (abs.)]
pl=pzmin-Ap wez-zas= 1,24 MPa abs.
Ap wez-zas - spadek ci$nienia na zasialniu wezla podlaczeniowego [MPa] (od gléwnego zaworu
odcinajacego do zaworu regulatora Ap/V),
py - cis$nienie parowania cieczy przy maksymalnej temperaturze strumienia [MPa (abs.)]
py= 0,24 Mpa (abs.) dla Tz max = 125°C

Maksymalna dyspozycyjna réinica ci$nien Ap dysp-max-kaw w weZle, bez wystapienia kawitacji:

Ap dysp-max-kaw=  Apr dop-kaw + Apw + Ap wez-zas + Ap wez-pow + AH= - MPa

gdzie:

Ap wez-pow - spadek ci$nienia na powrocie wezla podlaczeniowego [kPa] (od miejsca poboru sygnalu
impulsowego regulatora Ap/V do gléwnego zaworu odcinajacego)

pw - spadek ci$nienia na dlawiku zaworu regulacyjnego Ap/V [MPa]

AH - nastawa regulowanej réznicy cisnien [MPa]

Sprawdzenie czy maksymalna dyspozycyjna réZnica ci$nien Ap dysp-max nie przekracza wartosci
dopuszczalnej p dysp-max-kaw wyznaczonej z warunku na kawitacje.
Jeieli tak jest, to nadwyzke ci$nienia nalezy zdlawic:

Ap kr-kaw = Ap dysp-max - Ap dysp-max-kaw = _ MPa warunek nie wystepuje

Spadek ci$nienia na zaworze regulatora Ap/V przy 30% stopniu otwarcia:

03K,

I

Maksymalna dyspozycyjna réZnica ci$nien Ap dysp-max/0,3/ w wezle dla 30% stopnia otwarcia zaworu:
¥

= Ap
Apdysp-max-io.a.‘ = -’%P, 0,3 + pr + AP wezel zasil- + Ap wezel powr- +AH

Ap dysp-max/0,3/ = - MPa

Sprawdzenie czy maksymalna dyspozycyjna réznica ci$nien pdysp-max nie przekracza wartosci
dopuszczalnej Ap dysp-max/0,3/ WyzZnaczonej ze wzoru.

Apkr 10,3/ = Ades;; max- = ﬁpdysp-max 10,3/ [MPa}
Ap kr/03/= RS vipa ‘warunek nie wystepuje
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Sprawdzenie zaworu regulacyjnego réznicy cisnien na kawitacje
Wielko$¢ minimalnego cinienia zasilania pz min= - MPa abs.

Maksymalny dopuszczalny spadek cisnienia na zaworze
Warunek:

Apr dop kaw < z*(p1-py)= _MPa

z - wspolczynnik kawitacji

gdzie:

pl - cisnienie cieczy przed zaworem [MPa (abs.)]

pl=pzmin-Ap wez-zas= 1,24 MPa abs.

Ap wez-zas - spadek ciénienia na zasialniu wezla podlaczeniowego [MPa] (od gtéwnego zaworu
odcinajacego do zaworu regulatora Ap/V),

Py - ci$nienie parowania cieczy przy maksymalnej temperaturze strumienia [MPa (abs.)]

py = 0,24 Mpa (abs.) dla Tz max = 125°C

Maksymalna dyspozycyjna réznica cisnien Ap dysp-max-kaw w wezle, bez wystapienia kawitacji:

Ap dysp-max-kaw=  Apr dop-kaw + Apw + Ap wez-zas + Ap wez-pow + AH= - MPa

gdzie:

Ap wez-pow - spadek ci$nienia na powrocie wezta podlaczeniowego [kPa] (od miejsca poboru sygnatu
impulsowego regulatora Ap/V do gléwnego zaworu odcinajacego)

pw - spadek ci$nienia na dtawiku zaworu regulacyjnego Ap/V [MPa]

AH - nastawa regulowanej roznicy cisnien [MPa]

Sprawdzenie czy maksymalna dyspozycyjna réznica cisnienn Ap dysp-max nie przekracza wartosci
dopuszczalnej p dysp-max-kaw wyznaczonej z warunku na kawitacje.
Jeieli tak jest, to nadwyzke cisnienia nalezy zdlawic:

Spadek cisnienia na zaworze regulatora Ap/V przy 30% stopniu otwarcia:

ApTos ~Inu-[ |
” s

Iy

Ap kr-kaw = Ap dysp-max - Ap dysp-max-kaw =

Maksymalna dyspozycyjna roZnica cisnient Ap dysp-max/0,3/ w weile dla 30% stopnia otwarcia zaworu:

Apyysp-max-i0,3 = Ap,\’:,i + Apy + AD wezel zasi- + AP wezel powr- + AH

Ap dysp-max/0,3/ = - MPa

Sprawdzenie czy maksymalna dyspozycyjna réznica ci$nienn pdysp-max nie przekracza wartosci
dopuszczalnej Ap dysp-max/0,3/ Wyznaczonej ze wzoru.

Apkr‘{ﬂ.:ﬁi = Apdyza maxs = Apdysp-m:sx.mjf [MPB]

Ap kr/03/ = 008 Mpa ‘warunek nie wystepuje
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6. Strona instalacyjna — armatura

6.1.Przewody

DN 50 - przewody c.o. (stalowe czarne)

DN 32 - zimna woda uzytkowa (stal nierdzewna/mosigdz)
DN 32 - ciepta wda uzytkowa (stal nierdzewna)

DN 25 - cyrkulacja c.w.u. (stal nierdzewna),

Orurowanie wykonac¢ zgodnie z wytycznymi VEOLIA Poznan.
Instalacja c.o. — projektowana stalowa/istniejgca miedziana
Instalacja c.w.u. - projektowana - tworzywowa,

6.2.Wodomierz wody zimnej

Dane:

Liczba lokali: 33

Standardowe wyposazenie lokalu: zlewozmywak, umywalka, wanna/natrysk
3

dobl =166 1/s=6,0 m~/h

Przeptyw obliczeniowy c.w.u.:

Veyy =174 mS/h

Dobrano wodomierz skrzydetkowy 1S - 6,3 DN25 PN16 klasy C

6.3.Zawory zwrotne, reduktor cisnienia

Zimna woda - zawdr zwrotny antyskazeniowy EA291NF DN32 firmy Danfoss (atest PZH)
Zimna woda - reduktor cisnienia DN32 SYR 315.2 1,5-6,0bar

Cyrkulacja c.w.u. — zawoér zwrotny gwintowany DN25 PN10, Tmax=100°C (atest PZH)

13



6.4.Pompa cyrkulacji c.w.u.

Opis

Wartosc

Informacje ogéline:

Nazwa wyrobu:

Nr katalogowy:

Numer EAN:

Cena:

Techniczne:

Aktualny przeptyw obliczeniowy:
Wydajnosé nominalna:
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia
pompy:

H max:

Klasa TF:

Dopuszczenia na tabliczce
Znamionowej:

Model:
Materiaty:
Korpus pompy:

Wirnik:

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne cisnienie pracy:
Przytacze rurowe:

Cisnienie:

Dtugosé montazowa:

Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Liquid temperature during operation:
Gestosc:

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1:
Czestotliwosé podstawowa:
Napigcie nominalne:

Max. zuzycie pradu:

Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):

Inne:

Energy (EEI):

Masa netto:

Masa:

Shipping volume:

Danish VV/S No.:

Swedish RSK No.:

Finnish LVI No.:

Norwegian NRF no.:
Country of origin:

Custom tariff no.:

MAGNAS 25-60 N
97924337
5710626494132
1.135,49 €

0.75m3/h
4.8 m3/h

3.5m

60 dm
110

CE VDE,EAC,CN
ROHS,WEEE

D

Stal nierdzewna
EN 1.4308
ASTM 351 CF8
PES 30%GF

0.40°C
10 bar
G11/2"
PN10
180 mm

Woda
-10..110°C
60 °C
983.2 kg/m3

9.84W
50/60Hz
1x230V
0.09..075A
X4D

F

0.18
53 kg
6.1kg
0.015 m3
380795060
5803235
4615644
9042354
DE
84137030

[m]

7.0

6.5

w
o
.

ANAVAY

MAGNA3 25-60 N

Q=075m3h

H=35m

n =74 % /2599 rpm

Ciecz tloczona = Woda

Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C
Gestosc = 983 .2 kg/m3

Eta pompa+silnik+przetwornica czest. = 25.1 %

eta

[%]

=100
90

- 80

2

T T T T
3 4 5 6 7 8

R p—"
9 Q[m3n]

P1 (motor+freq.converter) = 28.01 W
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6.5.Pompa centralnego ogrzewania

Opis

Wartos¢

Informacje ogoélne:

Nazwa wyrobu:

Nr katalogowy:

Numer EAN:

Cena:

Techniczne:

Aktualny przeptyw obliczeniowy:
Wydajnos¢ nominalna:
Obliczona wysoko$¢é podnoszenia
pompy:

H max:

Klasa TF:

Dopuszczenia na tabliczce
znamionowe;j:

Model:
Materiaty:
Korpus pompy:

Wirnik:

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne cisnienie pracy:
Kotnierz standardowy:
Przytacze rurowe:

Cisnienie:

Dilugos¢ montazowa:

Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:

Liquid temperature during operation:

Gestosc:

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1:
Czestotliwosé podstawowa:
Napiecie nominalne:

Max. zuzycie pradu:
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):
Inne:

Energy (EEI):

Masa netto:

Masa:

Shipping volume:

Danish VVS No.:

Swedish RSK No.:

Finnish LVI No.:
Norwegian NRF no.:
Country of origin:

Custom tariff no.:

MAGNA3 40-120 F
97924270
5710626493456
1.668,60 €

7.3 m3/h
12.6 m3/h

8m

120 dm
110

CE,VDE EAC,CN
ROHS WEEE

D

Zeliwo szare
EN-GJL-250
ASTM A48-250B
PES 30%GF

0..40°C
10 bar
DIN

DN 40
PN6/10
250 mm

Woda
-10..110°C
60 °C
983.2 kg/m3

17 .. 42T W
50 Hz
1x230V
0.19..1.96 A
X4D

F

0.18
16.1 kg
17.6 kg
0.04 m3
380952412
5732489
4615148
9042662
DE
84137030

MAGNA3 40-120 F, Model D

Q=7.3m3h

H=8m

n =80 % /3284 rpm
Ciecz tloczona = Woda

139 Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C
12 Gestosc =983 .2 kg/m3
114
10 = 10
0 - 00
80 %
8 S 80
L —
7 ] L70
GE- =60
5 =50
44 40
3 =30
24 - 20
1+ =10
0 J [~Eta pompa+silnik+przetwornica czest. = 53.5 % 0
5 10 15 20 25 Q[m3h
Pl
w1
400+
350
300
250 =
200
150 4
100-/
50-//_

__.__/:———._-_———-— P1 (motor+freq.converter) = 292 1 W

eta
[%]

0
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6.6.Naczynie wzbiorcze/przeponowe — montaz po za kompaktem
V,=2,5 m?, pq=1,5bar, p,=2,0 bar , pmax=4,0bar (3,2bar)
+01
Prna T2 [dm?3]; VC = 286 dm?
max -

Dobrano naczynie Reflex N300 | (pmax=6bar). Naczynie nalezy podtaczy¢ rurg wzbiorczg
DN25 (zawor kotpakowy SU Dn25, manometr 0-10bar)

Vy = V¥py*av [dm®] ;V, =71 dm® V_=V, *

7. Wytyczne do realizacji kompaktowego wezia

7.1.Wykonanie kompaktowego wezta cieplhego

« Wezet wykona¢ w ramie stalowej zabezpieczonej antykorozyjnie,

» Wezet(rame) wyposazy¢ w ndzki min. 5 cm wysokosci (regulowane),

« Wezet wykona¢ w modutach umozliwiajgcych podzielenie/rozkrecenie wezta,

« Ograniczenia wymiarow wezta (dtugos¢ x szerokos$¢ x wysokosc) [cm]: 200 x 70 x 170,
« Wykona¢ w modutach roztacznych na potrzeby wniesienia,

+ Montaz wg wytycznych VEOLIA,

7.2.Montaz rurociagow

Przewody rurowe po stronie pierwotnej/sieciowej wykonac¢ z rur stalowych bez szwu
taczonych przez spawanie (PN - 80/H - 74219, PN - 92/M - 34031). Odcinki poziome
prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku zawordw spustowych. Najwyzsze punkty nalezy
wyposazy¢ w odpowietrzniki, a najnizsze w zawory spustowe.

Rurociggi nalezy pomalowac farbg poliwinylowg do gruntowania —odporng na wysokie
temperatury (do 400°C), szarg/srebrzystg, a nastepnie dwa razy emalig poliwinylowg
odporng na wysokie temperatury do 400°C.

Instalacje c.w.u wraz z cyrkulacjg wykonac z rur ze stali nierdzewnej wg PN-EN 10312.
Instalacje nalezy poddac prébie cisnieniowej przez min. 45 minut:

- 20 bar dla strony pierwotnej,

- 9 bar dla strony wtérnej,

Po wykonaniu proby szczelnosci rurociagi w wezta cieplnego nalezy dwukrotnie przeptukac.
Po wyptukaniu nalezy sprawdzi¢ czystosc filtrow siatkowych.

Wszystkie rurociaggi w wezle kompaktowym izolowaé za pomoca otulin
termoizolacyjnych o grubosciach wynikajacych:

- 40 mm dla Strony miejskiej sieci cieplnej — otulina typu PUR w ptaszczu PCV,
- 30 mm dla instalacji c.0. - otulina typu PUR w ptaszczu PCV,
- 30 mm dla instalacji z.w.u. — otulina polietylenowa,

Kierunki przeptywu wody w rurociggach oznaczy¢ czarnymi strzatkami o dtugosci od 50

do 300 mm w zaleznosci od $rednicy rurociggu.
Montaz wg wytycznych VEOLIA.
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7.3.Montaz urzadzen

montaz urzadzen i armatury dokonac¢ w oparciu o schemat technologiczny,
pomiedzy podporami/zawiesiami stosowa¢ podktadki ttumiace,

dla termometrow montowanych na przewodach o srednicy do DN65 wtgcznie nalezy
odcinkowo przewdd pogrubi¢ do wymiaru nastepnej nominalnej $rednicy,

przed montazem zaworow regulacyjnych przewody nalezy skutecznie przeptukac,
Wszystkie urzadzenia i armature montowac zgodnie z ich DTR,

Prace wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru COBRITI INSTAL:
- weztéw cieptowniczych

- instalacji ogrzewczych

- instalacji wodociggowych

Montaz wg wytycznych VEOLIA,

8. Wytyczne branzowe

8.1.Sanitarne

do wymiennika c.w.u. nalezy doprowadzi¢ zimng wode uzytkowa ,

Zamontowac studnie schtadzajagcg DN500 z pompgq zatapialng KP250 1/230V 500W
Zastosowac pionowy ptywak sterujacy praca pompy.

Zamontowac¢ wpust podtogowy (zeliwny/stal nierdzewna),

Zamontowac przewod nawiewny do pomieszczenia, przewdd typu "Z" o polu przekroju
min. 200 cm? sprowadzi¢ ok. 30 cm nad posadzke pomieszczenia.

Zamontowa¢ kratke wentylacji wywiewnej na przewodzie kominowym - 200cm?,
Sprawdzi¢ droznos$c¢ oraz szczelnos¢ przewodu kominowego

Na przewodzie zimnej wody w pomieszczeniu wezta wykonac¢ odejscie z zaworem
czerpalnym DN15 wyposazonym w ztaczke do weza (z osobnym wodomierzem),
Roztaczy¢ instalacje c.o. od grupowego wezta cieplnego,

Wezet cieplny podtaczy¢ do istniejgcej instalacji c.o.

Zamontowac¢ naczynie przeponowe wzbiorcze,

Podtaczy¢ wezet cieplny do projektowanej instalacji c.w.u.

Umiesci¢ tablice z nakazem roztgczania przewodu uzupetniajgcego na instalacji c.o.,
Prace wykonac zgodnie z wytycznymi VEOLIA,

8.2.Budowlane

Pomieszczenie wezta cieplnego nalezy wydzieli¢ z pomieszczenia suszarni -
wymurowad/postawic sciany dziatowe EI60 np. SILKA M12cm , Sciany nalezy otynkowac,
Posadzke wezta odrestaurowac - posadzka powinna by¢ gtadka, niepalna i niepylaca,
wytrzymata na uderzenia mechaniczne i nagte zmiany temperatury oraz odporna na
wilgo¢. Wszystkie progi oraz zmiany wysokosci posadzki oznaczy¢ (tasmami lub farbami
ostrzegawczymi),

Sciany wezta odrestaurowac,

- sku¢ tynki wapienno-piaskowe, osuszy¢,

- podtoze zabezpieczy¢ przed odparzeniem,

-$ciany wykonczy¢ tynkiem cementowo — wapiennym,

Sciany i sufit w pomieszczeniu wezta pomalowaé farba wodoodporng jasna,
Zamontowac drzwi do pomieszczenia -EI30, wyposazy¢ w zamek min. klasy B,
90x210cm

Zamontowac drzwi techniczne do wydzielonej suszarni,

Umiescic¢ tablice na drzwiach pomieszczenia - Wezet cieplny,

Wykonac¢ przepusty instalacyjne p.poz (min. EI30) w przegrodach,

Prace wykonac zgodnie z wytycznymi VEOLIA,
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8.3.Elektryczne

Nalezy zamontowac rozdzielnie elektryczng w pomieszczeniu,

Licznik energii zamontowa¢ w ogdlnodostepnym miejscu (licznik/podlicznik w uzgodnieniu
z Inwestorem),

Nalezy wykonac¢ rozdzielnie elektryczng z wytacznikiem gtéwnym zasilajaca:

- szafke sterownicza kompaktowego wezta cieplnego (zasilanie urzadzen),

- osSwietlenie pomieszczenia wezta,

- min. 1 gniazdo wtykowe, napiecie 1x230V, Pmax=2,0kW

- podtgczenie pompy zatapialnej 1X230V, Pmax=0,5kW

nalezy stosowac rozdzielnice szafkowo-blaszane wyposazone w wylacznik gtowny z
zamykanymi drzwiczkami. Na drzwiach rozdzielnicy umiescic tablice ostrzegawczg. Na
wewnetrznej stronie drzwi rozdzielnicy umiesci¢ w sposéb trwaty schemat rozdzielnicy.
Rozdzielnice nalezy umiesci¢ mozliwie najblizej drzwi wejsciowych, z zachowaniem
wymaganych odlegtosci od urzadzen technologicznych,

Stosowac oprawy oswietleniowe jarzeniowe, energooszczedne, hermetyczne. Jedng z
opraw nalezy wyposazy¢ w inwertor w celu zabezpieczenia oswietlenia awaryjnego.
Osprzet instalacyjny tj. wytaczniki, puszki instalacyjne, oprawy oswietleniowe,
rozdzielnice w wykonaniu IP44. W celu zachowania szczelnosci rozdzielnic, odgateznikow
gniazd nalezy stosowac przewody okragte ze wzgledu na okragte uszczelnienie
dtawikowe.

natezenie oswietlenia w pomieszczeniu wezta cieplnego powinno wynosi¢ minimum 200
luxéw, a wspotczynnik rownomiernosci minimum 0,7 - zalecana wymiana os$wietlenia.
wytacznik oswietlenia zlokalizowac¢ przy drzwiach wejsciowych do pomieszczenia wezla.
instalacje prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych lub korytkach. Podejscie do silnikow i innej
aparatury mocowac na konstrukcjach wsporczych ostaniajacych od uszkodzen
mechanicznych (zasilanie od gory).

nalezy wykonac potaczenia wyréwnawcze urzadzen i instalacji.

w obwodach oswietlenia i gniazd stosowa¢ zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe o
charakterystyce ,B” dla o$wietlenia i z cztonem réznicowo - pradowym dla gniazda. w
obwodach silnikow stosowac zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe o charakterystyce ,,C".
Czujnik temperatury zewnetrznej umiesci¢ w miejscu niedostepnym zacienionym i nie
narazonym na szkodliwe dziatanie warunkéw atmosferycznych.

Dla urzadzen zamontowanych na state jako $rodek ochrony przeciw porazeniowej
dodatkowej nalezy stosowac szybkie wytaczenie zasilania, dla urzadzen przenosnych
(gniazda) - wytacznik przeciwporazeniowy roznicowo - pradowy. Niedopuszczalne jest
zabezpieczenie jednym wytgacznikiem réznicowo - prgdowym catego obiektu. Stosowac
ochronniki dla zabezpieczenia toréw pradowych L1, L2, L3 i neutralnego N, uziemiong
SzU (szyng uziemiajgcq) R<5 i roztacznik bezpiecznikowy R321 (zasilanie 1-fazowe) lub
R323 (zasilanie 3-fazowe) wg. Schematu
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rozigcznik izolacyjny z bezpiecznikami
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miejscowych potaczen wyréwnawczych.

'

pozostate lampy

2x230V

rezemwa

Ochrong przeciwporazeniowg objg¢ szafke licznikowq. Konieczne jest wykonanie uziomu i

Dla celéw montazu modutu telemetrii nalezy przygotowac¢ miejsce na szynie DIN w szafce

rozdzielczej szerokosci 53 mm do montazu transformatora prod. EDEL typ 7V1A DIN TYP

TS - E08/01 wraz z zabezpieczeniem nad pradowym typ S 301 C 1A.

» Prace wykonac zgodnie z wytycznymi VEOLIA,

9. Nastawy urzadzen

» Zawor bezpieczenstwa c.w.u - 6,0 bar,

« Zawor bezpieczenstwa c.o. - 4,0 bar,

« Regulator rdéznicy cisnien i przeptywu - cisnienie: 0,5/0,45

« Regulator réznicy ciénien i przeptywu - przeptyw: 3,13/2,0 m3/h,
« Pompa cyrkulacyjna - regulacja p=const - 3,5m,
+ Pompa c.o. - regulacja p=const - 8m,

« Parametry instalacji c.o. - 80/60°C,
« Krzywa grzania - 1,6,

19



10.Uwagi koncowe
« Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i

Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, Instalacje Sanitarne i Przemystowe”.
Ponadto wszystkie prace musza by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu
nalezytej starannosci oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

+ Wszystkie wurzadzenia, armatura i przewody rurowe zainstalowane w obiegu
pierwotnym muszg zosta¢ poddane probie cisnieniowej wg Wymagan Technicznych
COBRTI INSTAL :

-, Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych”,
-, Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych”,
-, Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”, *

« Wszystkie materiaty zastosowane do montazu instalacji muszg posiada¢ niezbedne
atesty, dopuszczajgce je do stosowania na terenie Polski w tym PZH,

+ Instalacja c.o. - projektowana z rur stalowych/istniejgca z rur miedzianych,

« Instalacja c.w.u. - projektowana z rur tworzywowych

« Instalacja c.w.u. wraz z cyrkulacjg wg odrebnego opracowania,

« Sprawdzi¢ wymiary drzwi i drog komunikacji przed zamodwieniem wezta,

« Prace wykona¢ wg wytycznych VEOLIA Poznan,

« Urzadzenia i armature podtaczy¢ zgodnie z DTR tych urzadzen,

« Powiekszenie wysokosci pomieszczenia do uzgodnienia na etapie realizacji po
wykonaniu odkrywek,
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11.Zataczniki

SPECYFIKACJA W EZt A CIEPLNEGO DWUFUNKCYNEGO

l.p

Typ Opis Producent
Modut przytaczeniowy - urz gdzenia dostarcza VEOLIA
1D | Zawdr odcinajacy DN50, PN16, Spawany Danfoss
Kamstrup, Multical 602 (calc), ULTRAFLOW 54 Qp6,0
2D | Licznik ciepta m3/h, DN25, PN16, Gwint zewnetrzny, Modut Kamstrup
wejsc/wyjs¢ impulsowych RS232,
3D | Modut telemetryczny VTMGO0O06 lub VTM-R007 - VEOLIA Vector
4D | Regulator réznicy cisnien z regulatorem przeptywu g\g’hQA' DN25 kv=8,0m3/h,0,2 - 1,0 bara, 0,2-4,5 Danfoss
5D | Filtr siatkowy kotnierzowy DN40, 600 oczek/cm2, Kotnierzowy Polna
Manometr 0-16 bar, Temp. max 150°C
6D | Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog PN25 WIKA
Rurka manometryczna RURKA SYF. DN15
7D | Zawor odcinajacy DN15, PN16, Spawany Danfoss
8D | Filtr siatkowy gwintowany DN15, PN16, Gwintowany
9D | Kryza DN15, 3mm, Kotnierzowa Powogaz
éo Przeplwomierz/wodomierz JS90-2.5-NK DN15 PN16 Powogaz
11 . .
D Zawor zwrotny DN15, PN16, Gwintowany
Wymienniki ciepta
Wymiennik ciepta c.o. Danfoss XB12L-1-60(Qco=165,3kW)
1 Podstawa montazowa Danfoss
Izolacja
Wymiennik ciepta c.w.u. Danfoss XB37H-1-36(Qcwu=105kW)
2 Podstawa montazowa Danfoss
Izolacja
Uuktad sterowania i regulaciji
Rozdzielnia zasilajgco-sterownicza -
3 Regulator ECL COMFORT 310,230 V (A266) Danfoss
Podstawa przytgczeniowa -
4 Czujnik temperatury zewnetrznej ESMT Danfoss
5 Zawor regulacyjny c.o. VM2, DN20, kv=4,0m3/h, Gwintowany Danfoss
Sitownik zaworu regulacyjnego c.o. AMV 23, 230V Danfoss
6 Zawor regulacyjny c.w.u. VM2, DN20, kv=4,0m3/h, Gwintowany Danfoss
Sitownik zaworu regulacyjnego c.w.u. AMV 33, 230V Danfoss
7 Czujnik temperatury instalacji c.o. ESMU - 100 Danfoss
8 Termostat bezpieczenstwa instalacji c.o. STW ST-1 TR/STW (85-90°C) Danfoss
9 Czujnik temperatury instalacji cyrk. ESMU - 100 Danfoss
10 | Czujnik temperatury instalacji c.w.u. ESMU - 100 Danfoss
11 | Termostat bezpieczenstwa instalacji c.w.u. STW ST-1 TR/STW (65°C) Danfoss
12 | Czujnik temperatury - powr6t instalacji c.o. ESMU - 100 Danfoss
13 | Czujnik temperatury-powrét wymiennik c.o. ESMU - 100 Danfoss
Strona miejskiej sieci cieplnej - Wysokie Parametry
14 | Zawor spustowy DN15, Gwintowany Danfoss
Danfoss

15 | Zawdr odcinajacy

DN32, Spawany
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Manometr 0-16 bar, Temp. max 150°C

16 | Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog PN25 WIKA
Rurka manometryczna RURKA SYF. DN15

17 | Licznik ciepta ﬁ%ﬁsﬁﬁzgﬂtﬁ; ’602 (calc), ULTRAFLOW 54 Qp3,5 Kamstrup

Strona instalacji centralnego ogrzewania - niskiep  arametry

18 | Filtr siatkowy kotnierzowy DN50, 600 oczek/cm2, PN10, Tmax 100°C Polna

19 | Zawdr spustowy DN15, PN10, Tmax 100°C, Gwintowany Danfoss
Manometr 0-10 bar, Temp. max 100°C

20 | Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog PN16 Wika
Rurka manometryczna RURKA SYF. DN15

21 | Pompa obiegowa c.o. MAGNAS3 40-120F, 1/230V Grundfos

22 | Zawor bezpieczenstwa 1915 1" 4,0 BAR, DN25 Gwintowany Syr

23 | Zawor odcinajacy DN50, PN10, Tmax=100°C, Gwintowany Danfoss

Strona instalacji cieptej wody u  zytkowej - niskie parametry

24 | Filtr siatkowy gwintowany DN32, 600 oczek/cm2, PN10, Gwintowany Polna

25 | Reduktor ci$nienia 1,5-6,0bar DN32 SYR

26 | Filtr siatkowy gwintowany DN25, 600 oczek/cm2, PN10,Gwintowany Polna

27 | Zawor spustowy DN15, Gwintowany Danfoss
Manometr 0-10 bar, Temp. max 100°C

28 | Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog PN10 Wika
Rurka manometryczna RURKA SYF. DN15

29 | Pompa cyrkulacyjna c.w.u. Magna 3N 25-60N, 1/2300V Grundfos

30 | Zawor zwrotny DN25, Gwintowany, PN10, Tmax 100°C Genebre

31 | Zawor antyskazeniowy typ EA 291 DN32, Gwintowany Danfoss

32 | Zawor bezpieczenstwa 2115 DN25 6,0 BAR, 1", Gwintowany SYR

33 | Zawor odcinajacy DN32, PN10, Tmax=100°C, Gwintowany Danfoss

34 | Zawor odcinajacy DN25, PN10, Tmax=100°C, Gwintowany Danfoss

Uktad uzupetniania ztadu w instalacji c.o.

35 | Zawor odcinajacy DN15, PN16, Spawany Danfoss

36 | zawdr zwrotny DN15, PN16, Genebre

37 | Wezyk opancerzony DN15x1500mm, PN16, Tmax

Urzadzenia montowane poza kompaktem

Naczynie przeponowe N300I
38 | Naczynie wzbiorcze Zawor kotpakowy dn25, Reflex
Manometr 0-10bar
39 | Wodomierz wody zimnej JS-6,3 DN25 PN16 Powogaz

40 | Zawor odcinajgcy

DN40, gwintowany

Wykona¢ izolacje termiczne
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Zatgeznik nr 1

do umowy przylgczeniowe]j nr 2716/2018

WARUNKI PRZYEACZENIA DO SIECI CIEPLOWNICZEJ

Na podstawie §9 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r.,
funkcjonowania systeméw cieplowniczych,
(Dz.U. z dnia 01 hitego 2007r., nr 16, poz.92) oraz wniosku zloZzonego przez Wspdlnote
Mieszkaniows ul. Tomickiego 19, Veolia Energia Poznan S.A. okre$la warunki podigczenia

w sprawie szczegotowych warunkow

do miejskiej sieci cieplnej.
A. Whioskodawea

Wspdlnota Mieszkaniowa ul. Tomickiego 19 w Poznaniu

ul. Tomickiego 19
61-116 Poznani

B. Informacje dotyczace obiektu
B.1. Wiasciciel obiektu:

Wspdlnota Mieszkaniowa ul. Tomickiego 19 w Poznaniu

ul. Tomickiego 19

61-116 Poznan
B.2, Lokalizacja obiektu: ul. Tomickiego 19 Poznan;
dz. nr 6/1, 17/3, 4/26, obreb Srodka
B.3. Lokalizacja wezla cieplnego: piwnica
B.4. Tloé¢ obiektow zasilanych: 1
B.5. Dane dotyczace obiektu:
Przeznaczenie obiekin: istniejacy budynek mieszkalny
wielorodzinny
Rodzaj instalacji odbiorczych:
Centralne ogrzewanie - istniejace
Ciepla woda uzytkowa - projektowana
B.6. Przewidywana moc cieplna:
| Lp. [Cele
1_|Centralne cgrzewanie Q oo = 165,3 kW
. Q ¢ yusr = 35 kKW
2 [Ciepta woda uzytkowa Q cumar = 105,0 KW

Veolia Energia Poznat 5.A.
ul. Energetyczna 3, 61-016 Poznat

Hapitat zabkiodewy: 105 947 725 00 21, wplacony w calesei | NIP: 777-00-00-755 | REGON: 620856570 | KRS: 0000020765
Syd Rejonowy Poznaf - Nowe Miasto | Wilda w Poznaniv, VI Wydzial Gospodarcey Krajowego Rejestru Sadowego

Kento: 75 1940 1210 0103 0331 00100000

tel.: 801 57 57 57, e-mail: bok poznan@wvealia.com, kancelaria.pl-vpoz@veolia.com

www.energiadlapaznania.pl
www.veolia.pl

Polityka prywatnosci udostgpniona jest pod adresem www.energiadlapoznania pl lubw siedzibie Veolia Energia Poznan . A,
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C.

Miejsece i spostb doprowadzenia przylgcza do wezla cieplnego
.1. Do Veolia Energia Poznan S.A.:

Miejscem wilaczenia projektowanego przylacza bedzie punkt LA™ zlokalizowany na istniejgeej sieci
cieplngj preizolowanej 2xDN65. Przylaeze o srednicy 2xDN50 ( od punktu ,,A” do pomieszczenia
wezta) nalezy zaprojektowaé w systemie rur preizolowanych. Na odejsciu przylacza do budynku
w studzience zamontowaé zawory odcmagqce preizolowane 2xDN50. W pomieszczeniu wezla
cieplnego przylacze zakoticzyd zaworami odcinajgeymi,

Urzadzenia wchodzace w skiad rozszerzonego moduhu przylgczeniowego . uktad pomiarowo-
rozliczeniowy, filtr oraz regulator réznicy ci$nier i przeplywu montowaé zgodnie ze schematem
technologicznym wezla cieplnego.

Przejécia przez $ciany zewnetrzne budynku wykonaé jako szozelne, zabezpieczajgce przed
przedostaniem sig cieczy, gazoéw i dymow. Przejécia rurociggdw przez przegrody wydzielajgce sirefy
poZarowe, wykonaé jako przejScia p-po, o odpowiedniej odpornosei ogniowej.

Wzdhuz przylacza nie jest wymagane prowadzenie kabla telemetrycznego.

Przylacze zaprojektowaé wedlug aktualnie obowiazujacej technologii. Do projekin przylycza
dotaczy¢ protokédt z narady koordynacyijnej Zespotu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej.

C.2. Dotyezy Waioskodawcy:
Istniejacy budynek mieszkalny wiclorodzinny zlokalizowany przy ul. Tomickiego 19 w Poznaniu —
dz. nr 6/1, 17/3, 426, zasilany bgdzie z migjskiej sieci cieplng;.
W wydzielonym pemieszczeniu technicznym nalezy zaprojekiowaé i zamontowad wezel cieplny.
Miejscem wigczenia instalacji Wnioskodawey bedzie odcinek przylgcza wysokoparametrowego, za
ukladem pomiarowo-rozliczeniowym oraz regulatorem réznicy cisnief i przeplywu w module
przylaczeniowym. Z tego punktu nalezy wykona¢ polaczenie z czgicig wysokoparametrowa wezla
cieplnego, ktére nalezy zaprojekiowaé z rur stalowych, bez szwu, atestowanych, izolowanych
cieplnie, w ostonie ochronnej. Wnioskodawca pozostawi, na etapic wykonywania wezla cieplnego,
odpowiednia przestrzen w wezle cieplnym w celu montazu i obstugi modulu przylaczeniowego
przez Veolia Energia Poznan S.A.
Urzagdzenia modutu przylaczeniowego, . uklad pomiarowo-rozliczemiowy (miejsce montazu na
powrocie ), filtr oraz regulator rdémicy cisnien i przeplywu ( na zasilaniu za filtrem od strony przyiacza),
dobiera projektant wezla,
Istnigjacy instalacjg centralnego ogrzewania w budynku nalezy odciaé od zasilania z wezla grupowego
(w8033) i pediaczy¢ do czgdei niskoparametrowej w projektowanym wezle ciephym.
Podang w bilansie cieplnym maksymalna moe cieplng wymiennika cowu. nalezy potwierdzié
obliczeniami przez projektanta wezla cieplnego. Przed wykonaniem dokumentacji projektowej wezla
cieplnego uzgodnié z Veolia Energia Poznan 8.A. — Wydziat ET producenta elementéw AKPiA.
Instalacja elektryczna powinna umozliwiaé zasilanie sieciowe modulu transmisji telemetrycznej.
Jezeli mozliwe jest wystapienie probleméw z zasiggiem sieci GSM/GPRS w pomieszczeniu wezta
cieplowniczego, z uwagi na jego lokalizacje w budynku lub/oraz konstrukeje budynku:
- pomieszczenie wezta znajduje sig ponizej poziomu gruntu,
- pomieszczenie wezla zlokalizowane jest w duzej odlegtosei od écian zewnetrznych

budynku,
- pomieszczenie wezha zlokalizowane jest w budynku z duzg liczb przegréd wewngtrznych,
- pomieszczenie wezia zlokalizowane jest w centralnej czesci wielokendygnacyjnego

lub rozleglego budynku,
nalety pisemnie uzgodni¢ z Veolia Energia Poznan S.A. - Wydziat ET, indywidualne dobrane
Tozwigzanie systemu telemetrii, z zastosowaniem instalacjyi antenowej lub dodatkowych urzadzefi
retransmitujgcych.
Miejsce rozgraniczenia wiasnodci i eksploatacji instalacji lub urzadzeh pomigdzy
Whioskedawes i Veolia Energia Poznai S.A.
Pierwsze potaczenie od strony przylacza do wezla cieplnego na zasilaniu — za regulatorem réznicy
ciénien i przeplywu, na powrocie od strony przylacza — za ukladem pomiamwo—mzliczaniuwym
Modut przylgezeniowy wraz z zaworami odeingjgeymi na przylgezu w pomieszezenin wezlta
stanowig wiasnosc¢ Veolia Energia Poznan S.A.
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E. Sposéb rozliczania energii cieplnej pomigedzy Wnioskodawceg i Veolia Energia

Poznan S.A.
Whioskodawca rozliczany bedzie na podstawie gloéwnego licznika ciepla.

F. Czynnik grzewczy

Lp. |Parametry czynnika grzewczego Zima Lato
1 [Maksymalna temperatura zasilania wody sieciowej 125 °C 70°C
2 |Temperatura zasilania wody sicciowej dla doboru wymiennika 120 °C 65 °C
3 |Maksymalna temperatura powrotu wody sieciowej pr;j;;ﬁfﬁﬁ ‘.::,,do
4 [Cisnienie dyspozycyjne 150kPa | 100KkPa
5 |Maksymalne ciénienie robocze sieci cieplnej 1,6 MPa
6 [Minimalne ci$nienie zasilania 1,24 MPa (abs.)

Obszar zasilany z komory magistralnej nr Z2/1,

G. Warunki przylaczenia 53 wazne przez okres 2 lat.

Wszystkie pozostate informacje niezbgdne do opracowania dokumentacji projektowej, przylacza

i wezla cieplnego zawarte sa w ,,Wytycznych do projektowania” dostepne na stronie internetowej
www.energiadlapoznania.pl.

H, Projekty techniczne budowy przylgeza oraz wezla cieplnego podlegaja  zaopiniowaniu przez

Veolia Energia Poznan S.A.
Data: 25.09.2018 r.
 TECHNCLOG
DB. SIECI DEEZ.OW CIEPLNYCH
KO; o ,. .
FICE NI, AQERSOITET G o G rRIQwssa
1. WR a/a, )
2.WI Podpis Dostawcy Ciepta

Veolia Energla Poznah 5.A.

ul. Energetyczna 3, 61- 016 Poznan

Hapital zakladowy: 105 947 728,00 21, wplacony w catoscl | NIP: 777-00-00-755 | REGON: 630956570 | KRS: 0000020765
Sqd Rejonowy Poznal - Mowe Miacto i Wilda w Poznaniu, VIl Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowago

Konto: 75 1540 1210 0103 0331 00100000

tel: 801 57 57 57, e-mail: bok poznan@veolia.com, kancelaria.pl-vpoz(@veolia.com

wiwrw.energladlapoznania.pl

www-veolia.pl

Polityka prywatnoei udostg pniona jest pod adresem www.energiadlapoznania.pl lub w siedzibie Veolia Energia Foznaf S.A.
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LEGENDA:

1 - Projektowany kompaktowy wezet cieplny,

2 - Modut przytgczeniowy : uktad pomiarowo - rwnowazqgcy, uktgd uzupetneinia ztadu -
- montaz VEOLIA ,

3 - Projektowana rozdzielnia elektryczna,

4 - Projektowane naczynie wzbiorcze N 300 Reflex,

5 - Projektowana studnia shtadzajgca z pompg zatapialng KP250 Grundfoss
Z pionowym tgcznikiem ptywakowym,

6 - Projektowany kanat nawiewny - kanat typu "Z" - 200cm?,

7 - Istpiejgcawentylacja wywiewna - 200cm?, N

8- Prgjg(’r@e drzwi techniczne p.poz EI30 90X 8-+

T — -

I

170 T 231 N I 610
EORER 40
N Pralnia - 26,2 m"
® ||y @ o
5, 2 f h= 140 cr} S PN 3
3,1 m\{‘ 42 m'y —r T ) =
) . 115 N
X D
< O
. gfi" J\
1

instalacja wodociagowa
wg odrebnego opracowania

98
— I g %
PV, P
/ ﬁom. dozozrizf/ '
39 086 m

Ll __J
5 Fh

JHE &4 ]
Q Q KLATKA4 Przytacze ciepI}e/\

istniejgca instalacja opracowanie VEOLIA
centralnego ogrzewania

odtgczy¢ instalacje c.o. od istniejacego
grupowedo zasilania

Korytar224 AN
16,3 m g =
] h=211¢cm ol | wymurowac scian
b 252 % 08 dziatowg gr 12cm; A
\ BEERS o 26 wstawi¢ drzwi techhiczie J
g — " Z otworami wentylacyjiymi
j - - - !
174 ' \ ‘ 8 ;
L Ly -
8 I R U L N S PO g N
w | L 167 150 4 = L
3 . . 3 z.w.U. @63 } i
30 mz\/ @ [ hpom=250cm C.W.u.50 0
1 cyrk @332 i
2 2 _ -
25 3,1\"? 25m 5-\ wymurowaé $ciane i
b — 3 3 V3 Pom.dozorcy @- dziatowq gr 12cm
PG © © ® 2
Q 40mY | pg— |
- 8 \-7 |Z|przyfacza wodociagowego
= - - c.0|DN65 |zw. g63
n
- 126 230 e
‘ h=147¢ 1 2\&

ZAMAWIAJACY

ul. Tomickiego 19, Poznan

Wspodlnota Mieszkaniowa

TEMAT OPRACOWANIA
Wezet cieplny
dwufunkcyjny

OBIEKT

ul. Tomickiego 19, Poznan

Budynek mieszkalny wielorodzinny

TEMAT RYSUNKU

Rzut pomieszczenia wezta cieplhego

DATA

styczen 2019

PROJEKTANCI IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN PODPIS

PROJEKTOWAL: mgr inz. Adam Lalasz WKP/0364/PWOS/13

BRANZA NR RYSUNKU
‘ . ‘ SKALA
instalacyjna/sanitarna 1:100
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SPECYFIKACJA WEZLA CIEPLNEGO DWUFUNKCYNEGO

l.p. |Typ |Opis |Producent
Modul przytaczeniowy - urzadzenia dostarcza VEOLIA
1D |Zawor odcinajacy DN50, PN16, Spawany Danfoss
Kamstrup, Multical 602 (calc), ULTRAFLOW 54
2D |Licznik ciepfa Qp6,0 m3/h, DN25, PN16, Gwint zewnetrzny, Kamstrup
Modut wejs¢/wyijs¢ impulsowych RS232,
3D |Modut telemetryczny VTMGO006 lub VTM-R007 - VEOLIA Vector
4D Regulator réznicy cisnien z regulatorem AVPQ4 DN25 kv=8,0 m3/h,0,2 - 1,0 bara, 0,2-4,5 Danfoss
przeptywu m3/h,
5D |[Filtr siatkowy kotnierzowy DN40, 600 oczek/cm2, Kothierzowy Polna
Manometr 0-16 bar, Temp. max 150°C
6D |Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog PN25 WIKA
Rurka manometryczna RURKA SYF. DN15
7D |Zawor odcinajacy DN15, PN16, Spawany Danfoss
8D |[Filtr siatkowy gwintowany DN15, PN16, Gwintowany
9D [Kryza DN15, 3mm, Kohierzowa Powogaz
10D |Przeptwomierz/wodomierz JS90-2.5-NK DN15 PN16 Powogaz
11D |Zawor zwrotny DN15, PN16, Gwintowany
Wy mienniki ciepta
Wymiennik ciepta c.o. Danfoss XB12L-1-60(Qco=165,3kW)
1 |Podstawa montazowa Danfoss
Izolacja
Wymiennik ciepta c.w.u. Danfoss XB37H-1-36(Qcwu=105kW)
2 |Podstawa montazowa Danfoss
Izolacja
Uuktad sterowania i regulacji
Rozdzielnia zasilajaco-sterownicza -
3 |Regulator ECL COMFORT 310,230 V (A266) Danfoss
Podstawa przyfaczeniowa -
4 |Czujnik temperatury zewnetrznej ESMT Danfoss
5 Zawor regulacyjny c.o. VM2, DN20, kv=4,0m3/h, Gwintowany Danfoss
Sitownik zaworu regulacyjnego c.o. AMV 23, 230V Danfoss
6 Zawor regulacyjny c.w.u. VM2, DN20, kv=4,0m3/h, Gwintowany Danfoss
Sitownik zaworu regulacyjnego c.w.u. AMV 33, 230V Danfoss
7 |Czujnik temperatury instalacji c.o. ESMU - 100 Danfoss
8 |Termostat bezpieczenstwa instalacji c.o. STW|ST-1 TR/STW (85-90°C) Danfoss
9 |Czujnik temperatury instalacji cyrk. ESMU - 100 Danfoss
10 |Czujnik temperatury instalacji c.w.u. ESMU - 100 Danfoss
Termostat bezpieczenstwa instalacji c.w.u. _ °
11 STW ST-1 TR/STW (65°C) Danfoss
12 |Czujnik temperatury - powrdt instalacji c.o. ESMU - 100 Danfoss
13 |Czujnik temperatury-powrdét wymiennik c.o. ESMU - 100 Danfoss
Strona miejskiej sieci cieplnej - Wysokie Parametry
14 |Zawor spustowy DN15, Gwintowany Danfoss
15 |Zawdr odcinajacy DN32, Spawany Danfoss
Manometr 0-16 bar, Temp. max 150°C
16 |Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog PN25 WIKA
Rurka manometryczna RURKA SYF. DN15
S Kamstrup, Multical 602 (calc), ULTRAFLOW 54
17 |Licznik ciepta Qp3,5 m3/h, DN25, PN16, Kamstrup
Strona instalacji centralnego ogrzewania - niskie parametry
18 |Filtr siatkowy koinierzowy DN50, 600 oczek/cm2, PN10, Tmax 100°C Polna
19 |Zawdr spustowy DN15, PN10, Tmax 100°C, Gwintowany Danfoss
Manometr 0-10 bar, Temp. max 100°C
20 |Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog PN16 Wika
Rurka manometryczna RURKA SYF. DN15
21 |Pompa obiegowa c.o. MAGNA3 40-120F, 1/230V Grundfos
22 |Zawér bezpieczenstwa 1915 1" 4,0 BAR, DN25 Gwintowany Syr
23 |Zawodr odcinajacy DN50, PN10, Tmax=100°C, Gwintowany Danfoss
Strona instalacji cieptej wody uzytkowej - niskie parametry
24 [Filtr siatkowy gwintowany DN32, 600 oczek/cm2, PN10, Gwintowany Polna
25 |Reduktor ci$nienia 1,5-6,0bar DN32 SYR
26 [Filtr siatkowy gwintowany DN25, 600 oczek/cm2, PN10,Gwintowany Polna
27 |Zawér spustowy DN15, Gwintowany Danfoss
Manometr 0-10 bar, Temp. max 100°C
28 |Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog PN10 Wika
Rurka manometryczna RURKA SYF. DN15
29 |Pompa cyrkulacyjna c.w.u. Magna 3N 25-60N, 1/2300V Grundfos
30 [Zawdr zwrotny DN25, Gwintowany, PN10, Tmax 100°C Genebre
31 |Zawdr antyskazeniowy typ EA 291 DN32, Gwintowany Danfoss
32 |Zawdr bezpieczenstwa 2115 DN25 6,0 BAR, 1", Gwintowany SYR
33 |Zawér odcinajacy DN32, PN10, Tmax=100°C, Gwintowany Danfoss
34 |Zawdér odcinajacy DN25, PN10, Tmax=100°C, Gwintowany Danfoss
Uklad uzupetniania ztadu w instalacji c.o.
35 |Zawodr odcinajacy DN15, PN16, Spawany Danfoss
36 |zawor zwrotny DN15, PN16, Genebre
37 |Wezyk opancerzony DN15x1500mm, PN16, Tmax
Urzadzenia montowane poza kompaktem
Naczynie przeponowe N300I
38 |Naczynie wzbiorcze Zawér kolpakowy dn25, Reflex
Manometr 0-10bar
39 |Wodomierz wody zimnej JS-6,3 DN25 PN16 Powogaz
40 |Zawdr odcinajacy DN40, gwintowany

Wykonac izolacje termiczne
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UWAGTI:

1. Wezet cieplny podtaczy¢ do instalacji c.o. i c.w.u. w budynku,
2. Instalacja c.o. istniejgca stalowa,

3. Instalacja c.w.u. projektowana tworzywowa,

4. Przytacze cieplne wg odrebnego opracowania,

L____E__

Naczynie wzbiorcze/przeponowe
Reflex N300 pmax=6bar, zawdr kotpakowy Dn25,
manometr 0-10bar - montaz poza kompaktem
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